
Mô hình hóa nhu c � u giao thông nh � m m� c
� ích � ánh giá tác �� ng chính sách qu � n lý giao
thông � ô th � Hà N� i

TS. V� Anh Tu 	 n, Giám �
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� c
Tr�� ng 
� i h � c Vi � t 
� c, Thành ph 
 H� Chí Minh
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N� i dung

� B� i c� nh
� M� c � ích xây d� ng mô hình
� Ph	
 ng pháp khung & D� li� u
� K
 t qu� xây d� ng mô hình 4 b	� c
� Kh� n� ng chuy� n �� i ph	
 ng th� c (do can thi� p chính sách)
� K
 t lu� n & �� nh h	� ng
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Xe máy / 1000 dân
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Ô tô cá nhân / 1000 dân
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So sánh s � h� u xe máy và ô tô châu Á

� Xe máy t� ng r� t nhanh �  Hanoi, Jakarta 
(khi thu nh� p �� u ng	� i còn th� p)

� Xe máy v� n t� ng �  � ài B� c (m� c dù thu
nh� p �� u ng	� i r� t cao)

� Ô tô cá nhân �� ng t� ng tr	� ng
m� nh �  Bangkok, Jakarta

� Hà N� i � ang theo xu h	� ng � ó

������������
���� ���� ���� ����� ��� �� ��� 
������ !�� �"#� 
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Ho Chi Minh (02)

Hanoi (08)

Jakarta (10)

Taipei (09)

Bangkok (03)

Kuala Lumpur (97)

Guangzhou (07)

Tokyo-to (08)

M. Manila (96)

Seoul (08)

Car M-cycle Bus Train Paratransit Others

Phân chia ph �� ng th � c �  m� t s 
 Tp Châu Á
(% t� ng s� chuy
 n � i c
 gi� i)

(��)*!���"+%��&,-
������������
���� ���� ���� ����� ��� �� ��� 
������ !�� �"#� 
��$�%&��



B
 i c � nh

Các thách th � c giao thông � ô th � Hà N� i

� T� l� s� h� u xe máy r� t cao (600 xe/1000 dân???), 
& ti
 p t� c gia t� ng.

� T� l� ph	
 ng th� c: XM 80-90% t� ng chuy
 n � i c

gi� i.

� M� ng l	� i c
 s� h� t� ng �	� ng b� còn thi
 u và
m� t cân �� i.

� Ch� t l	� ng d�ch v� xe buýt công c� ng còn nhi u
h� n ch
 (10-11%???).

� M� ng l	� i �	� ng s� t � ô th� ch	 a có (� ang xây
d� ng tuy
 n �� u tiên)

� TNGT, ùn t � c và ô nhi � m môi tr �� ng là nh � ng
thách th � c to l � n.
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B
 i c � nh 

Chi � n l �� c phát tri � n & qu � n lý GT 
 T Hà N� i

�� ������������������� ����� ��
���� 	���
�
 ����� ���
��
� ./%���/0�/��%��1+/��2����,��
� *3+/&,,4�0����,�/"����� 5$������� 6"��&�7�,� 8�,� 8�,� 6"��&�,$�4

� 9��:&������$�;",��1+/�:&1&�� �$�4��1+/� <&�$��&%�����= <&�$��&%��

�= 6"��>��1+/� 6"��>��1+/�

� ?)��,0,�&1��1+$&1&������� 5$������� @1+/������= ����= ����= @1+/���

�=

� �)��,0,�&1�%&:&$�+1&�� 5$������� 5$������� ����= )�+�%��1+/���

�= )�+�%��1+/���

�=

� @��&/A1�%�$����&�/����� ����= ����=

� 52)�,0,�&1, @��$"%&%��9�����=

	 ?��0�$&�$��&,�2�,��/���B/&���$�,&/:��&, ����= ���
=


 ������������������������ C C C C C
���&D @1+$&1&��&% 5$��&%

� C� n � ánh giá tác �� ng c! a t" ng gi� i pháp riêng bi� t và tác �� ng c� ng
h	� ng c! a nhi u gi� i pháp th� c hi� n cùng lúc
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M� c � ích xây d � ng mô hình

M� c � ích & Nhi � m v� xây d � ng mô hình GT 
 T

� M� c � ích: 
� H# tr� � ánh giá tác �� ng c! a các chi
 n l	� c qu� n lý giao thông (bao g$m tác

�� ng KT-XH và môi tr	� ng) � khuy� n ngh� các chi� n l�� c, gi� i pháp hi� u qu� .
� H# tr� phân tích � ánh giá tình tr� ng v� n hành c! a m� ng l	� i �	� ng, GTCC

� xác �� nh các khu v� c th�	 ng xuyên x� y ra ùn t
 c hay s� c� giao thông.

� Nhi � m v� :
� Thu th� p, t� p h� p các s� li� u � i u tra giao thông s%n có (vd � i u tra h� gia

� ình, kh� o sát �
 m xe trong các d� án giao thông � ô th�,…)
� Mô hình hóa các m� ng l	� i giao thông (GT cá nhân và GTCC).
� Mô hình hóa nhu c� u � i l� i trong vùng nghiên c� u (Hà N� i).
� Kh� o sát b� sung các s� li� u �� hi� u ch�nh mô hình giao thông �� m b� o �� t ��

chính xác và m� c � ích s& d� ng �� t ra.
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Ph�� ng pháp khung & D � li � u

�� ���� Khung mô hình 4 b �� c
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Ph�� ng pháp khung & D � li � u

H� th 
 ng CSDL (s � n có & kh � o sát b � sung)

� Các c� s� d� li � u có s � n
� Nghiên c� u t� ng th� phát tri� n � ô th�

và giao thông HAIDEP (2006)
� Th� ng kê và � i u tra KTXH
� D� li� u th� ng kê m� ng l	� i �	� ng

giao thông (2012)
� D� li� u m� ng l	� i VTHKCC (2013)
� Kh� o sát �
 m xe, ph' ng v� n chuy
 n

� i và ph' ng v� n h� gia � ình TEDI 
(2011)

� Các c� s� d� li � u kh � o sát b � sung
� Các d� li� u kh� o sát trong khuôn kh�

d� án REMON (�
 m xe, � o v� n t� c
trung bình…)
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Ph�� ng pháp khung & D � li � u

H� th 
 ng phân ô giao thông

� T� ng c � ng 320 ô giao thông
(zone) �	� c xây d� ng cho Hà
N� i, c� th� :

� N� i thành: H� th� ng phân ô GT 
c! a d� án HAIDEP

� Ngo� i thành & vùng sát nh� p: H�
th� ng phân ô GT do TEDI b�
sung.

� H�  th 
 ng phân ô giao thông trong 
mô hình giao thông VISUM
(hình bên)

02.07.2015  |  Mô hình giao thông cho Hà N� i | TS. V�  Anh Tu� n | Slide 10



K� t qu � xây d � ng mô hình 4 b �� c

Tính toán nhu c � u phát sinh

� H� s
 � i l � i bình quân �� u ng �� i (chuy� n � i/ng�	 i/ngày � êm)

Khu v� c

Khu v� c thành th� Khu v� c nông thôn

Chuy� n � i 
chung t� t c�

Nhóm ng�� i
d�� i �� tu� i
lao �� ng(<16 

T)

Nhóm ng�� i
trong�� tu� i

lao �� ng(t� 16 
�	 n 60 T)

Nhóm ng�� i
trên�� tu� i

lao �� ng(>60 
T)

Nhóm ng�� i 
d�� i ��  tu� i 
lao �� ng(<16 

T)

Nhóm ng�� i 
trong ��  tu� i 

lao �� ng(t�  16 
�	 n 60 T)

Nhóm ng�� i 
trên ��  tu� i 

lao �� ng(>60 
T)

N� i thành (10 qu
 n) 2.98 3.06 2.36 0.00 0.00 0.00

Ngo� i thành (19 huy� n) 2.68 2.73 2.27 2.79 2.62 2.00
Toàn thành ph
 2.90 2.99 2.34 2.79 2.64 2.02 2.73

� Mô hình tính toán
� Phát sinh chuy
 n � i: Gi = () k�í Xki + *
� H� p d� n chuy
 n � i: Aj = () k�í Xkj + *
� S�  chuy
 n � i n� i vùng: Tii = ) GiAj

� K� t qu � mô hình tính toán
� Gi = 0,73*X1i + 2,79*X2i + 0,91*X3i+17641
� Aj = 0,75*X1i + 2,72*X2i + 0,94*X3i+17577

- Gi : Phát sinh chuy
 n � i c! a zone i
- Aj : Thu hút chuy
 n � i c! a zone j
- Tii : S�  chuy
 n � i n� i vùng c! a zone i
- ) , *  : Các tham s�  c! a mô hình
- Xki: Bi
 n s�  (ch� tiêu KT-XH) k c! a zone i
(X1 = Dân s� ;
X2 = S�  lao �� ng t� i n
 i làm vi� c; 
X3 = S�  h+c sinh-sinh viên)

(ngu� n: TEDI, 2012)
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K� t qu � Xây d� ng mô hình 4 b �� c

Mô hình phân b � chuy � n � i

� S� d� ng mô hình l � c h 	 p d n �� phân b� chuy
 n � i gi� a các ô GT theo m� c
� ích v� i công th� c tính: (TRIPij :S� chuy� n � i liên vùng gi
 a zones i và zone j)

���� �� � �
	 �


 � �
�

� ��

 �����������

� Tóm t � t k � t qu � tính toán
Regression Statistics
Multiple R 0.784723
R Square 0.61579
Adjusted R Square 0.615775
Standard Error 1.357018
Observations 77760

��	
�
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�����
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� !

���
��
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"��
��
� #$!

%��
��
�� �������� �������� �������� � �������� ������� ������� ���� ���

&�
����'�
�( ������� �������� �������� �������� �������� ������� ����� �� �������

&�
����'�
�) �������� ������� �������� ���� ��� �������� ������� ����� �� �������

&�
����'�
�* �������� ������� �������� � �������� ������� ������� ����� ��

02.07.2015  |  Mô hình giao thông cho Hà N� i | TS. V�  Anh Tu� n | Slide 12



K� t qu � xây d � ng mô hình 4 b �� c

Mô hình phân chia ph �� ng th � c � i l � i

� Mô hình tính toán l � a ch� n ph �� ng th � c giao thông d � a vào hàm s 


Logit � ��� �
� � ���

� � � ����
���

������ �Pijm là xác su� t l� a ch+n ph	
 ng th� c m �� � i t" zone i �
 n

zone j)

� M� c th ! a d� ng c " a ph�� ng th � c: (Uijm ) � ��
 � � ��� � � � ��

� Cijm: Chi phí chung � i l� i b, ng ph	
 ng th� c m gi� a zones i và j; ) m, * m:Các tham s� trong
mô hình c! a t" ng ph	
 ng th� c m)

� Chi phí chung � i l � i theo t # ng lo � i ph �� ng th � c

� �� i v� i các ph	
 ng ti� n cá nhân:����������������� � � ���  !"� � �
!"� �  # �� $%� �

"%�

� �� i v� i các ph	
 ng ti� n giao thông công c� ng:� ��� � %&� ���  !"� � � '()* �

VOTm: Giá tr� th� i gian c! a ph	
 ng th� c m; VOCm: Chi phí v� n hành �
 n v� c! a ph	
 ng th� c m (là giá vé �� i v� i xe buýt)

PCm: Chi phí �� u xe t� i � i� m �
 n c! a ph	
 ng th� c m; OPm: H� s� s& d� ng s� c ch� a trung bình c! a ph	
 ng th� c m

Cijm : Chi phí chung � i l� i b, ng ph	
 ng th� c m gi� a zone i và j;Tijm : Th� i gian th� c t
 � i l� i b, ng ph	
 ng ti� n m gi� a zone i
và j
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K� t qu � xây d � ng mô hình 4 b �� c

Phân b � l� u l �� ng giao thông trên m � ng l �� i

� S� d� ng thu $t toán phân b � cân b � ng ng �� i s � d� ng (UEA) �� phân b�
nhu c� u giao thông lên m� ng l	� i �	� ng.

� Hàm s
 BPR hi � u ch %nh theo � i&u ki � n giao thông c " a Vi� t Nam �	� c s&
d� ng �� mô t� quan h� gi� a L	 u l	� ng và v� n t� c, th� i gian � i l� i (VDF), các
tham s� c� th� c! a hàm s� BPR hi� u ch�nh: a= 8; b = 3; và, c = 1.

Hàm VDF hi � u ch %nh
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K� t qu � xây d � ng mô hình 4 b �� c

Công tác hi � u ch %nh và chu ' n hóa mô hình

� Ma tr$n OD trong VISUM ��� c hi � u ch %nh b � ng thu $t toán TFLOWFUZZY
s& d� ng các d�  li� u �
 m xe th� c t
  ��  hi� u ch�nh và �	� c � ánh giá b� i:

� Biên ��  l� ch chu- n <10%;
� H�  s�  t	
 ng quan R2 > 0,85.

� S� ràng bu � c gi � i h � n � i� m �� n c" a các chuy � n � i trong quá trình hi� u
ch�nh ma tr� n chuy
 n � i nh, m �� m b� o không x� y ra các th" a s� b� t h� p lý
trong k
 t qu� .

� K� t qu � hi � u ch %nh chu ' n hóa mô hình giao thông v � i xe ô tô con và XM

Xe ô tô con 
Xe máy
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K� t qu � xây d � ng mô hình 4 b �� c

Phân b � nhu c � u � i l � i trên m � ng l �� i ��� ng
b� (GT cá nhân) và trên m � ng l �� i VTHKCC

Phân b � trên m � ng l �� i ��� ng b � Phân b � trên m � ng l �� i VTHKCC
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K� t qu � xây d � ng mô hình 4 b �� c

Phân chia ph �� ng th � c (Hi � n tr � ng)
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Kh� o sát chuy � n � i và kh � n( ng thay �� i
ph�� ng th � c

T� ng c � ng 800 m  u: 
300 ng�� i � i xe máy, 
200 � i xe buýt, 
150 � i xe �� p, 
150 � i ô tô

Kh� o sát 5. 2012

� �� c � i� m chuy
 n � i, y
 u t� l� a ch+n ph	
 ng ti� n?
� Ph� n � ng ng	� i dân v� i các k�ch b� n chính sách? 
� G� i ý xây d� ng mô hình & � xu� t chính sách

M� c � ích
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Các k�ch b � n chính sách

Ph�� ng
th � c

� � �! "�#��$%&�
'	(�������)

"�#��$*&
'	(��+�

,��
���)

"�#��$-&�
'�(��+�
,��
���)

"�#��.&�
'�(��+������

*,��
���)

E& 1F0 5�G HI 3& (��<- �A���� 	��� 	��� �����

J��� 5�G HI 3& (��<- �A����� ����� ����� �����

?)��
B�K�� �#+
3& ;"L�

��M� ���� �/N� 3& ��'�E ��'�E �����E ��'�E

������ HO� ;O� :�
��M 3&

��'�P ��'�P �����P ��'�P

Q�F :R (��<- ���� ���� ���� 	���

�S" H�T� ��M� ���� �/N� 3& ��'�E ��'�E

������ HO� ;O� :�
��M 3&

��'�P ��'�P

Q�F :R (��<- ����� �����

L� u ý: X = Th	 i gian trên xe buýt (hi� n nay)
Y = Th	 i gian �� n và ch	 xe buýt (hi� n nay)
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� For the trip you just made, please indicate your preferred mode under the new 
conditions as follow (* can’t choose vehicles that your household doesn't  have 
now)
M-cycle BRT MRT Prv’t Car Bicycle

Access/wait time =             
[50% current Bus]

Access/wait time = 
[25% current Bus]

In-veh time = [as 
now]

In-veh time =  [75%
current Bus]

In-veh time =  [50%
current Bus]

In-veh time = 
[as now]

Bicycling time = 
[as now]

Parking = 12000
(VND/time)

Fare = 8000
(VND/line)

Fare = 15000
(VND/line)

Parking = 
75000

(VND/time)

Parking = 
[as now]

B� ng h ! i :  [Scen4] “MRT + 2Parking”
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Hành vi “n 
 i các chuy � n � i”

� 41% ng	� i ph' ng �	� c v� n n� i chuy
 n � i

1%

2%

3%

3%

6%

7%

10%

32%

35%

Study --> Study at other place

Social --> Other

At work --> Other

Personal matter --> Other

Other --> Other

Main work --> Part-time work

Eat out --> Work

Kid sendoff/pickup --> Work/Home

Shopping --> Home/Other
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Kh� n( ng l � a ch� n p.th � c trong t �� ng lai (k �ch
b� n)

� 
 � 	


�
��

�� ��

�

� �

�
��

�� ��

�� ��

�'
��'
��'
��'
��'
��'
��'
��'
	�'

�'

���'

�
�� 	 ��


� ��

�
 ��

�
��

�
�

��
��

Ng � i xe máy (N=300) Ng � i ô tô (N=150)
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Giá tr � th � i gian di chuy � n
(VND/hour)

30000

69500

48000

182250

Without Kid .  11 With Kid .  11

�
���

�����

������

�����

�
���

����

U�4
@���1&

��%%$&
@���1&

����
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0.8

1.6

2.6
VoT

= 1.8
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K� t lu $n & 
� nh h �� ng

� � ã phát tri� n �	� c mô hình giao thông cho Hà N� i, có th� dùng �� � ánh giá tác
�� ng chính sách, �� u t	 CSHT & d�ch v� GTVT

� Nh� ng h� n ch
 c! a mô hình mà c� n s� c� i thi� n:
� Ch	 a xét �
 n hành vi “liên k
 t các chuy
 n � i” m� c dù � ây là hi� n t	� ng ph�

bi
 n �  Hà N� i.
� Ch	 a xét �	� c s� khác bi� t hành vi l� a ch+n ph	
 ng ti� n c! a ng	� i dân theo

nhóm thu nh� p, các giai � o� n �� c tr	 ng c! a gia � ình.
� Ch	 a xét �
 n � nh h	� ng c! a s� h� u ph	
 ng ti� n nên hành vi l� a ch+n

ph	
 ng th� c
� �� nh h	� ng:

� Gi� i quy
 t các h� n ch
 nêu trên
� B� sung thêm m� ng l	� i �	� ng s� t � ô th� t	
 ng lai & v� n t� i hành khách liên

ph	
 ng th� c
� Xây d� ng các chi
 n l	� c qu� n lý giao thông & � ánh giá b, ng mô hình
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